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水利水电工程专业本科教育实践教学体系建设

许　健
（甘肃农业大学 工学院，甘肃 兰州７３００７０）

摘　要：通过分析当前国内高校水利水电工程实践教学中存在的问题，结合新形势下人才培养的标准，探讨了
“产学研”相结合教育模式下水利水电工程实践教学基地建设的思路与方法，建立了水利水电工程专业设计、施

工、监理及管理为一体的综合实践教学体系，为更好地提高水利水电工程实践教学水平提供有益尝试．
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１　研究意义及国内外同类工作现状
与存在问题的分析

　　我国高等教育必须贯彻当前教育战略目标，
深化教学改革，搭建“产学研”结合的实践教学平
台，支持学生参与科学研究，强化实践教学环节，
是着力培养信念执著、品德优良、知识丰富、本领
过硬的高素质专门人才和拔尖创新人才，实现教
育战略目标的有效途径．
水利水电工程专业是一个实践性较强的专

业，其本科教育主要包括理论教学和实践教学两
个重要环节．在传统的教育模式中，水利水电工程
专业的理论教学体系已日趋完善，但实践教学体
系普遍存在内容单薄、方式单一、与实际工程结合
不紧密的问题，而且教学效果难以适应新时期社
会对人才的要求，这些问题对整体教学质量具有
很大影响．尤其是当今社会生产和生活节奏极快，
市场经济的适用观和效益观使用人单位更加需求

基础好、上手快的本科毕业生．为了不断适应社会
的需求，水利水电工程本科教育中应更加重视实
践教学，并要通过探索和研究建立起完善的实践
教学体系、合理的实践教学环节、科学的实践教学
方法以及相应的实践教学管理制度．因为只有通
过扎实有效的实践教学，才能够使学生将所学的
专业理论知识与工程实践结合起来，才能培养出
当今社会需求的合格工程技术人才．而方式单一、
内容单薄的传统实践教学模式，已难以适应创新
型、复合型人才培养的需求．因此，根据当前我国

高等教育发展规律、人才需求规范和人才培养规
格及培养目标的需求，进行水利水电工程实践教
学体系的完善和改革，对提高水利水电工程专业
本科教学质量具有重要意义．

２　“产学研”相结合的实践教学体系
建设

２．１　完善教学体系
在传统实践教学体系的基础上，增加第二课

堂模块．通过第二课堂的培训与竞赛，培养专业兴
趣、开发创新意识、提升专业理论、打牢专业基础、
提高动手能力．第二课堂包括两部分，即专业技能
培训与竞赛和综合技能培训与竞赛．
专业技能的培训与竞赛：测量、制图技能是当

前企业对工程技术人才的基本要求，而力学是工
程技术人员专业纵深发展的基本功底．因此，就本
专业而言，在本科教育中，加强工程测量、工程制
图、工程力学教学，对提高学生综合素质，适应社
会需求有积极帮助．由此可见，将每年举办一次的
工程测量、工程制图、工程力学竞赛制度化、规范
化，使其成为教学环节中不可或缺的组成部分，可
有效提高教学质量．
综合技能培训与竞赛：现代社会高速运转，企

业往往需要引进“上手快”、综合能力强的人才．所
以，通过本科教育阶段的培养，使学生具有初步的
应用理论知识解决工程实际问题的能力，也是大
势所趋．同时，可以成为学生在越来越激烈的就业
竞争中获得机会的有效资本．为此，通过水工建筑
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物设计与模型制作竞赛、水利工程模拟招投标活
动等方式，培养学生专业理论应用能力、动手能力
和创新意识．
２．２　充实教学内容

２．２．１　专业实践模块
（１）认识实习基地建设：根据教学目的，以已

建典型水利工程为平台，针对性建设认识实习基
地．比如：为使学生认识水利枢纽及其建筑物组
成、功能及布置，认识水电站枢纽建筑的组成及布
置，以刘家峡水电站为认识实习基地；为使学生认
识典型输水建筑及其功能及布置，以甘肃引大入
秦工程为认识实习基地；为使学生认识河岸式取
水枢纽的布置及建筑物组成，认识高扬程灌溉工
程，以甘肃景泰川电力提灌工程为认识实习基地．
上述基地已涵盖了大部分水工建筑，通过认

识实习，学生对各种水利枢纽的布置及各种水工
建筑物建立感性认识，为专业课的理论学习打好
了基础．

（２）课程设计题库建设：水工钢筋混凝土结
构、水工钢结构、水能规划、水工建筑物、水电站等
是水利水电工程专业的几门主要专业课，课程设
计是很重要的好学环节，为规范这些课程设计，提
高教学效果，设立课程设计题库．题库的建设要力
求与理论教学主要知识点紧密结合，各课程设计
题目的数量，按照与学生比例１∶１０确定．

（３）综合性、设计性实验建设：设计水力学等
六门课程的综合性、设计性试验项目９个，水工混
凝土配合比设计、渡槽排架施工、引水枢纽水工模
型综合性实验、不同进水条件下泵站进水流态的
观测、土的物理性质的综合测定、土的物理性质的
综合测定、土的三轴实验、土的击实实验、水工建
筑物消能实验、水库调度模型实验．
２．２．２　综合实践模块：

（１）生产实习基地建设．
建立管理、施工、监理、设计四模块相结合的

生产实习基地，如图１所示．各模块以三个以上的
单位或工程为平台，与生产单位签订培养协议，制
定教学大纲，有计划有目的地开展实践教学．
管理模块：主要用于认识实习，解决学生对水

利工程运行管理、水利工程枢纽组成、各种枢纽建
筑物形态及功能的感性认识．安排在第四学期末
和暑假进行，为期２周，该模块教学以认识实习列
入教学计划．学生以３０～４０人为一组，参观３～４
个已建成典型水利工程，认识水利枢纽的整体布

图１　水利水电工程专业实践教学基地建设框架图

置，初步了解流域水资源规划及各种水工建筑物
的结构、功能．分三个阶段：第一阶段通过听讲座
的方式，了解实习工程（包括所在流域）的基本情
况（１天）；第二阶段工程实地参观学习，由带队指
导教师和基地指导教师共同按照教学大纲进行讲

解（７天）；第三阶段学生汇编实习报告（２天）．
施工模块和监理模块：主要用于生产实习和

大学生科研训练，施工模块也可用于毕业设计．学
生直接参与施工或监理工作，亲历施工过程，进一
步增强感性认识．安排在第六学期末和暑假进行，
以生产实习列入教学计划，为期４周，学生以５～
１０人为一组，在１个在建典型水利工程参加施工
生产或施工监理工作．通过系统识图和在生产中
亲自接触施工工艺过程，提升专业知识，培养专业
素养．分三个阶段：第一阶段通过听讲座、阅读设
计图纸和有关文献，认识工程并明确生产任务和
工作要点（３天）；第二阶段工程实地从事施工或
监理工作，在基地指导教师的指导下，参加某一分
部工程的施工或监理，培养利用专业知识解决实
际工程问题的能力（２１天）；第三阶段学生汇编实
习报告（４天）．
设计模块：主要用于毕业设计，学生在企业项

目负责人的指导下，参与工程项目设计，学会应用
理论知识解决工程技术问题，制定技术方案．安排
在第七学期１６周后及第八学期进行，为期１５周，
本模块有两种运行方式．方式一：学生以２０～３０
人为一组，派到实践基地（设计院）参加工程设计，
设计院根据生产需要，将学生分配到不同的项目，
由项目负责人担任指导老师，指导设计工作，同时
按照学校教学大纲要求完成毕业设计；方式二：设
计院将设计项目的部分工作委托到学校，由老师
指导学生在校内完成工程设计，同时按照学校教
学大纲要求完成毕业设计．
建立“建设、设计、施工、监理”为一体的实习

教学基地，对学生进行水利工程建设的系统培养，
改变传统的专业技术的单一培养方式，以适应社
会对学生综合素质、综合能力要求不断提高的需
求．
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（２）毕业设计教学．
毕业设计是水利水电工程专业完成教学计划

达到本科生培养目标的重要环节，是学习深化、拓
宽、综合运用所学知识的重要过程，是学生学习、
研究与实践成果的全面总结，是学生综合素质与
工程实践能力培养效果的全面检验，是实现学生
从学校学习到岗位工作的过渡环节，是学生毕业
及学位资格认定的重要依据，是衡量高等教育质
量和办学效益的重要评价内容．通过毕业设计使
学生对一般土木工程的土建设计与施工内容、施
工全过程有比较全面的了解，熟悉有关规范、规
程、手册和工具书，为今后独立工作打下基础．毕
业设计应强调理论联系实际，提高学生分析、解决
工程实际问题的能力，注意培养学生踏实、细致、
严格、认真和吃苦耐劳的工作作风．水利水电工程
专业涉及面宽，毕业设计题目变化众多，分水能规
划、坝工、水闸、水电站建筑物等四大类，分别建立
毕业设计题库，编制毕业设计任务书和指导书，按
照一人一题的原则开展教学．
在毕业设计的指导上，提倡校内外联合指导

模式．即教师和学生走出校门，结合生产搞毕业设
计，参加一些实际工程项目的设计工作，实现“真
题真做”．实践证明，学生通过在生产第一线上实
战的锻炼，对树立正确的设计观点和培养严格的
工作方法和工作作风有所帮助，理论进一步联系
了实际，推动了技术的进步．同时，这种方式有利
于培养学生的设计思想和政策观点，有利于培养
学生运用所学理论和技能解决实际问题的能力和

创新能力，有利于培养学生的独立工作能力和自
学能力，还有利于培养学生的工作责任感和严谨
的工作作风．因此从这个意义上说，结合生产进行
毕业设计是有积极意义的．
此外，传统的毕业设计指导方式是将学生分

配到各个指导老师，由指导老师单独指导本组学
生．这种方式最大的弊病是有些指导老师专业面
较窄，而毕业设计是一项综合性很强的教学活动，
需要贯穿本科学习期间的基础课、专业基础课和
专业课中多门课程的知识，专业面较窄的老师，要
指导需要系统的知识才能够完成的毕业设计，显

得捉襟见肘．为此，模拟设计院的各个专业，成立
由测量、地质、水文、水工、施工、造价、制图老师组
成的指导小组，共同指导学生的毕业设计，可以扬
长避短，使本环节教学质量得到提高．

３　结语

水利水电工程专业“产学研”结合实践教学体
系建设，以强化工程实践能力、工程设计能力与工
程创新能力为核心，重构课程体系和教学内容，着
力推动基于问题的学习、基于项目的学习、基于案
例的学习等多种研究性学习方法，加强学生的创
新能力训练．面向当前教育战略目标、着眼未来水
利发展事业、响应卓越工程师培养计划，以造就一
批创新能力强、适应经济社会发展需要的高质量
水利水电工程技术人才为出发点，切实贯彻“产、
学、研”相结合的教学理念，与社会企业共同研究、
规划、构建集水利水电工程设计、施工、监理及管
理为一体的综合实践教学体系，使教学目标、科研
目标、社会化服务目标得以有机结合．
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